OMAGIU LAUREATULUI NOBEL ILYA PRIGOGINE

Dupa o viata consacrata unor
realizari de inalt profesionalism Ilya
Prigogine, ilustrul profesor si
creatorul unor institutii §i scoli de
cercetare durabile, a trecut in
eternitate la 28 mai 2003. Viata sa
s-a stins, dar aureola operei sale
monumentale nu se va risipi in
neant: raman posteritatii creatii cu
rezultate surprinzatoare, idei de

. valoare, deschizatoare de orizonturi
Ilya Prigogine noi.

Ilya Prigogine s-a nascut la Moscova, cu cateva luni Tnaintea revolutiei din
octombrie 1917, urmatd de proclamarea Republicii Socialiste Federative Sovietice.
La inceputul vietii sale a avut un destin neobisnuit: viata familiei Prigogine a fost
marcatd de nationalizarea fabricii tatdlui sau, inginer chimist, nevoit sd emigreze in
Germania. Copilul Ilya avea patru ani, iar fratele sau Alexandru era mai mare.
Dupa cativa ani de cautari, familia s-a mutat in Belgia. In 1929 Ilya si-a finalizat
studiile secundare, dar desi avea inclinatii spre domeniul umanist si reale aptitudini
muzicale, la sfatul tatalui sau si a fratelui mai mare, devenit chimist, s-a inscris la
Facultatea de Stiinte, profilatd pe chimie si fizicd, din Universitatea Liberd din
Bruxelles. In 1939 era licentiat, iar doi ani mai tarziu a obtinut titlul de Doctor in
Stiintele Chimice.

Dupa al doilea razboi mondial, s-a Indreptat spre cariera universitara, la
Universitatea Libera din Bruxelles (ULB) si a optat pentru studiul termodinamicii
chimice, domeniu pe cat de atractiv, pe atat de deschis innoirilor.

In anul 1949 a devenit cetdtean belgian. Dupa o perioada de cca. 10 ani,
interval in care s-a impus in lumea stiintifica prin valoarea contributiilor sale si a
unui temperament activ, I. Prigogine nu a incetat sa-si extinda sfera cunoasterii n
domeniul stiintelor exacte, manifestand si calititi manageriale. In anul 1959 a
preluat conducerea Institutului International de Fizica si Chimie Solvay care
fusese fondat in 1911, de acest mare industriag, Tmpreund cu profesorii Nernst si
Lorenty. Prigogine a ramas directorul acestui institut pana la sfarsitul vietii.
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Din initiativa sa a fost Infiintat in anul 1967, un centru de studii, prin
colaborarea facultatilor profilate pe disciplinele fizico-chimice din ULB si
Universitatea Austin din Texas. Prigogine a predat consecvent, o perioada
indelungata studentilor din noua institutie, denumitd Ilya Prigogine Center for
Studies in Statistical Mechanics and Complex Systems. Institutul a devenit Centru
de excelenta si principalul nod dintr-o retea de institute similare, infiintate in mai
multe orase din lume.

I. Prigogine a lasat o imensa opera stiintifica de valoare, imbogatind stiinta
cu realizari care 1i vor reprezenta geniul, peste generatii. Din continutul ei nu
lipsesc tratate de termodinamicd chimicd de echilibru si ireversibild, mecanica
statistica in formulari clasice §i de neechilibru, numeroase monografii, unele cu
implicatii din filozofia stiintelor, cca.1000 de articole stiintifice, la care se adauga
variate conferinte prezentate ocazional, adesea in medii academice sau la reuniuni
sociale. Chiar din interviurile acordate, adesea cu privire la perspectivele stiintei,
reiese gandirea sa spontana si flexibila. De la inceputul carierei sale, maiestrul a
manifestat o deosebitd predilectie pentru termodinamicd, ramura fundamentald a
stiintelor naturii, cu rezultate concludente, dar limitate — un timp — la studiul
sistemelor in echilibru, sau cel mult, in vecinatatea echilibrului.

Primele notiuni de ireversibilitate, s-au introdus prin ingeniozitatea si
intuitia lui Clausius care a definit entropia ca functie de stare, stabilind printr-o
teoremd o noud formd de enunt al principiului II, din care decurg, In anumite
conditii, criteriile de echilibru sau de evolutie ale sistemelor. Studii ulterioare
asupra variatiei locale de entropie cu timpul, in sisteme neuniforme, au condus la
corelarea caldurii necompensate cu afinitatea chimicd. Pe aceastd directie s-au
inscris lucrdrile ilustrului fizician Théophile de Donder, autorul definirii
termodinamice a afinitatii chimice. Prigogine si colaboratorii au initiat si au
desvoltat termodinamica neliniard, departe de echilibru, un principiu general de
evolutie adaptat studiului reactiilor chimice.

Inainte de contributia capitald a carierei sale stiintifice, maiestrul Prigogine
s-a preocupat intens, Tmpreunda cu un grup de elitd dintre colaboratori, de
fundamentarea mecanicii statistice in conditii de neechilibru, formuland previziuni
asupra comportarii unor corpuri departe de starea de echilibru. Au urmat, ulterior,
verificarile practice ale teoriei propuse. Experimentele au fost descrise pentru
starea de gaz, solide si plasma, departe de echilibru, cand s-a constatat aparitia unui
fenomen necunoscut, iesit din comun, la cresterea etapizata a distantelor fata de
starea de echilibru. Fenomenul s-a reprodus la repetarea experimentelor. La
cresterea distantei fata de pozitia de echilibru peste un anumit prag critic, a aparut o
bifurcatie, iar prin depdsirea pragului, sistemul “si-a regdsit’o noud ordine
stabilizata de fluxul disipativ de energie,care l-a mentinut Tn noua stare. In acea
stare au aparut structuri cristaline sau complexe denumite structuri disipative. Prin
aceastd confirmare experimentald a teoriei s-a putut constata ca un sistem care ar
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trebui sd se degradeze in haos, conform legilor termodinamicii, poate deveni mai
complex prin schimb de energie cu mediul. Prigogine a explicat prin modele
matematice, modul de producere al structurilor complexe in sistemele departe de
echilibru, care au fost obtinute experimental. Aceste cercetari au deschis calea unui
nou domeniu stiintific denumit Complexitate, aplicabil in descifrarea celor mai
variate fenomene dinamice, aparent fara nicio legatura intre ele. Asemenea sructuri
pot fi reprezentate de aproapre tot ce ne inconjoara: o celula vie, creierul, traficul
automobilelor pe o autostrada, desvoltarea unui oras, o colonie de furnici, reteaua
de internet etc. Toate aceste exemplificari au totusi un suport comun: se pot reduce
la o multitudine de elemente heterogene, care interactioneaza dupa anumite reguli.

In 1977, Comitetul Nobel a distins importantele realizari ale savantrului
L. Prigogine din termodinamica de neechilibru cu Premiul Nobel in Chimie, cu
mentiunea speciald, pentru teoria  structurilor disipative. Aceasta distinctie a
marcat apogeul creatiilor sale stiintifice.

Preocupdrile sale stiintifice au avut impact si in domeniul reactiilor
oscilante produse in zonele proceselor irevesibile neliniare. Nu a prelucrat insa
acest domeniu.

Intr-o perioada care a anticipat celebra sa descoperire, unul din domeniile
reprezentative de cercetare din catedra profesorului 1. Prigogine (Service de Chimie
physique II), era consacrat tratarilor statistice ale solutiilor de neelectroliti.
Impreuna cu doi dintre principalii sdi colaboratori, A. Bellemans si V. Mathot,
specializati in acest domeniu, a publicat in anul 1957 tratatul The thermodynamic
theory of solutions. In aceastd conjunctura am inceput stagiul post-doctoral de
specializare, In anul universitar 1966/1967, la catedra Profesorului I.Prigogine.
Datorez initiativa realizarii acestei specializari, Academicianului I.G. Murgulescu,
seful meu de catedra, recunoscut ca un Mecena al timpurilor noi.

Am ajuns cu bine la destinatie, la catedra Profesorului I. Prigogone, o
unitate de elitd, de inalt nivel profesional, cu o orientare teoretica, incadratd cu un
numar mare de tineri, chimisti si fizico-chimisti, atent selectionati, dupd pregéatirea
profesionald, potentialul lor intelectual si atitudinea eticd. Personalul calificat al
catedrei nu depasea, in medie 35 de ani, iar seful departamentului se apropia de
varsta de 50 de ani. Climatul de lucru dominat de concentrare §i seriozitate, asigura
fiecarui membru al colectivului linistea si echilibrul atat de necesare creatiilor
stiintifice.

Cu entuziasmul si energia varstei m-am Incadrat, in scurt timp, in marele
colectiv, unde am fost intdmpinatd cu colegialitate si simpatie. La intoarcerea
Profesorului din Statele Unite, la scurt timp dupa sosirea mea, i-am fost prezentata
de A. Bellemans. Profesorul mi-a demonstrat solicitudine si dupa o intrevedere
deosebit de utild pentru activitatea mea de cercetare, a expus principalele orientari
ale studiilor din catedra, informandu-se asupra propriilor mele preocupari in



XVI R. VILCU

cercetare. [-am prezentat extrase publicate in Z.phys.Chem.(Leipzig) si in
J.Chem.Phys.(Chicago), toate din temodinamica solutiilor, obtinute experimental
sau prin modelarea lor pe bazele termodinamicii statistice.

Multumit de relatarea mea, m-a incadrat in sectorul de cercetare teoretica
al solutiilor.

Catedra nu dispunea de domenii experimentale, in general, si cu atit mai
putin pentru solutii. Am fost multumita de aceastd decizie, stiind ce inseamna o
cercetare practica §i am iInceput a doua zi lucrul, in primul rand documentarea.
Omul cel mai orientat iIn domeniu era A.Bellemans care m-a gasit a doua zi la
bibleoteca, s-a bucurat cd vom colabora si mi-a spus cam ce este util sa fac: un
program de cercetare, pe care sd-1 aprobe “le Patron” adicd Prigogine. Peste un
timp de documentare, am conceput acest program, care a fost aprobat. Partea grea
incepea de abia atunci! Mi-am impus un program de lucru concentrat, de sapte ore
zilnic, intrerupt de cateva ore de asistentd la cursul de Termodinamica proceselor
ireversibile, panad cand Profesorul a decis continuarea lui in fiecare saptamana, de
cate un alt colaborator.

Colectivele de catedra se tinecau cu regularitate de doud ori pe luna.
Programul obisnuit consta din céte-o conferintd cu profesori invitati din tari
limitrofe, urmate de 2-3 comunicari ale membrilor din colectiv.Aceste intalniri se
numeau “ceaiuri” (servite la propriu), fiind organizate dupa programul zilnic,
incepand cu ora 17, iar sala avea aspectul unui salon de receptie. Amfitrionul nu
lipsea niciodata: era inima acestor intlniri i orienta discutiile.

Ajunsesem 1n faza de a comunica, periodic, etape incheiate din lucrarea
mea, la inceput cu emotie evidentad. De fiecare datd Profesorul era multumit iar eu
cu o piatra mai putin pe inimad. Dupa ultima comunicare, Profesorul mi-a sugerat ca
din referatele comunicate, sa constitui doud lucrari avand in vedere ca din continut
reiese 0 problema cu particularitati diferite, ceeace era exact. Conlucrand cu
Bellemans, am organizat continutul textelor celor doua lucrari independente, care
au fost prezentate la Societatea de Chimie din Belgia si publicate, ulterior, in doua
numere succesive ale periodicului Bull.Soc.Chim.Belges, aparute in sistem de
urgenta in 1967:

Application of the average potential model to simple liquid mixtures (autori
A.Bellemans si R.Vilcu);

Extension of the average potential model of solutions to systems submitted
to a moderate pressure (autori R.Vilcu si A.Bellemans). Am privit aceste lucrari ca
un “trofeu olimpic”, stiind cd Profesorul Murgulescu se va bucura, la intoarcerea
mea acasa, de rezultatul obtinut in timpul specializarii.

In ultimele doud saptimani ale stagiului, am raspuns, cu placere,
dezideratului lui A. Bellemans de a aduce la zi bibliografia teoriilor despre solutiile
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de neelectroliti, incepand din 1957, data aparitiei primei carti, in vederea reeditarii
ei actulizate.

In ajunul plecarii in tard Profesorul a organizat o cind in familia sa, la care
am fost invitatd impreuna cu sotul meu, venit la Bruxelles ca sa ne intoarcem in
tard cu cateva escale, in trecere, prin orase europene. Primirea si intreaga seara, ne-
a lasat o amintire deosebit de placuta. Inainte de plecare, Profesorul mi-a adresat
invitatia de a reveni la catedra si chiar de a ramane “sine die”. Pe atunci aceasta
posibilitate era exclusa, si nici eu n-ag fi facut acest pas. Legatura puternica cu
familia mea si nostalgia pamantului natal au anihilat cele mai tentante oferte! Am
pastrat mult timp legatura, in scris, cu colegii care mi-au organizat la despartire 1n
sala de “ceai” o seara de “au revoir!”.

Dupa o viata activa 1n cercetarea de varf, . Prigogine a remarcat multiplele
necunoscute si aproximadri din stiintele fundamentale, recomandand sa se aiba in
vedere reevaluarea si/sau actualizarea unor asemenea situatii.Pe langd bogata sa
contributie la deschiderea si consolidarea unor cai noi de studiu in stiintele fizico-
chimice, Prigogine a avut tentatia, fireascd pentru un savant, de a investiga
fenomene intangibile, situate dincolo de limitele cunoasterii contemporane.
Colaborarea sa cu Isabelle Stengers, specialistd in domeniul filozofiei stiintelor, i-a
favorizat publicarea unor reflexii asupra cdrora planau incertitudini Monografiile
publicate, au aparut in intervalul dintre anii 1979 si 1996, cu urmatoarele titluri:
Physique, temps et devenir; La nouvelle alliance, Les lois du chaos; La fin des
certitudes; L ’homme devant l'incertain. Fiecare dintre aceste monografii, contine
idei pertinente, cu tentd filozofica.Voi cita cateva dintre ele, urmate de unele
puncte de vedere ale autorului si al unor deziderate de perspectiva, precum:

“Universul este guvernat de legi statistice;” “Stiinta este un dialog cu
natura”; “Timpul este o dimensiune fundamentala a universului nostru”; “Timpul
precede existenta”; “Daca universul a avut un inceput timpul nu l-a avut”; “Daca
timpul intervine in mod dinamic in evolutie, viitorul nu este dat de prezent si el nu
este determinat”; “Viata a aparut printr-o succesiune de instabilitati” etc.

In fiecare dintre monografiile publicate apare o bogatie de date din sfera
stiintelor fundamentale clasice, pe langd mentiuni asupra innoirilor necesare, cu un
accent special pe tendintele de trecere de la legile deterministe spre un univers nou,
deschis fluctuatiilor si inovatiilor: “Multi dintre marii fondatori ai stiintelor clasice
ar trebue sd ne permitd sd depdsim lumea aparentelor pentru a atinge lumea
rationald” - scria Prigogine. ”Secolul nostru este o perioada de experimentari: au
aparut forme noi de manifestare in arta, muzica, literatura si in stiintd. Acum, la
sfarsitul secolului XX, nu putem prezice incd, cu certitudine, incotro ne va conduce
acest capitol nou al istoriei omenirii. Dar ceea ce este sigur, incepand de astazi, este
instaurarea unui nou dialog intre natura si om!” Aceleasi idei, dar mai complet
conturate, se desprind si din prefata scrisa de maiestrul 1. Prigogine, la cartea
Termodinamica proceselor ireversibile, pe care am publicat-o in colaborare cu
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A. Dobrescu, in Editura Tehnica, Bucuresti, in 1982. Citez din expunerea
maiestrului un scurt pasaj: “Schimbarea de conceptie 1n orientarea cercetarilor spre
procesele ireversibile si experientele cu rezultate inedite in acest domeniu, explica
interesul unei parti considerabile a lumii stiintifice; printre acestea. termodinamica,
un domeniu clasic pana nu demult, este aplicatd astdzi intr-un mod nou.Ideile de
neliniaritate, instabilitate si fluctuatii, patrund intr-o zona din ce in ce mai extinsa a
stiintei”

Opera stiintificd a maiestrului 1. Prigogine caracterizata prin profunzime si
diversitate, nu l-a consacrat numai ca un ilustru chimist; remarcabila sa competenta
in fizica, chimia fizica, in biochimie si chiar in filozofia stiintelor, este inca un mod
de afirmare a personalitatii sale! Membru al Academiei Regale de Stiinte, Litere si
Arte frumoase din Belgia, precum si din alte téri si spre satisfactia térii noastre,
Membru al Academiei Roméane (din 1965 in calitatea de m.c. iar din 1992, membru
de onoare), Ilya Prigogine a vizitat Tn mai multe randuri tara In scopuri stiintifice.

In afara Premiului Nobel (1977) i s-au atribuit premii in Belgia (1955 si
1965) si din partea unor fundatii din Tokio (1973), Quebec (1993), Rusia (1996)
s.a. Peste 50 de Universitati din lume i-au decernat titlul de Doctor Honoris Causa,
dar lista distinctiilor obtinute nu se opreste aici.

In anul 1989, Regele Belgiei i-a acordat titlul nobiliar de Viconte,
demonstrandu-i deplina sa apreciere pentru onoarea pe care a adus-o tarii.

I. Prigogine a vizitat In 1994 Romania satisfacandu-si pe langd programul
stiintific o veche pasiune pentru istorie si arheologie, ajungand de la Universitatea
din Iasi, unde fusese invitat, la situl arheologic din Cucuteni. Intors la Bucuresti, a
expus o conferintd la Academia Romana din consideratiile sale vizionare ale
perspectivelor n stiinta.

Enormul regret al pierderii omului si savantului Ilya Prigogine a marcat
generatiile care l-au urmat si care i-au cunoscut opera. Inconjurat cu stima si
pretuire in nobila sa misiune, Ilya Prigogine va raméne profesorul care a creiat
stiintd si care a deschis larg orizotul spre stiinta viitorului. Aldturi de elevii si
colaboratorii sdi, imi exprim gratitudinea pentru conditiile de studiu pe care mi le-a
asigurat cu generozitate in departamentul sau, intr-un climat de nalt nivel stiintific.

Rodica Vilcu



